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V stcasnosti je vSeobecnou prioritou
podnecovat’ u deti uz v ich ranom veku
zdujem o otdzky tykajlce sa Zivotného
prostredia a zdroven ich v tejto oblasti
vzdeldvat’. U¢ebné pomdcky, ktoré vznik-
li s cielom zvy3ovat’ veobecné pove-
domie v ramci projektu Energie okolo
nds, su uréené prdve na tento dcel.

Zosit ucitel'a, Cvicny zosit a Pracovné
listy sd praktické ucebné pomdcky,

ktoré kazdy vyuCujlici mdze vyuzit’
alebo upravit’ podl'a svojho uvdzenia
tak, aby mu Co najlepsie vyhovovali.
Tieto materidly sa navzdjom doplfiajd.
Otdzky a informdcie uvedené v Cvic-
nom zosite Ci Pracovnych listoch
si vyzaduji komentdr zo strany
vyucujlceho, aby nedoslo k skresleniu
myslienok a informdcii, ale naopak,
aby sa rozsiril obzor Ziakov. Zosit
ucitela obsahuje informdcie, ktoré

pomdzu zodpovedat' otdzky deti
a usmernia diskusie v triede.

V priloZzenom liste ndjdete aktuali-
zdciu Udajov uvedenych v Zosite
ucitela.

Prajeme vdm vel'a prijemnych chvil
s projektom Energie okolo nds!

1. Energia vo svete

Str. 1
8 — _ Rocna spotreba energie na obyvatela
v toe (tona ropného ekvivalentu) .
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LPriemerny Ameri¢an spotrebuje za den priblizne 250 kWh (0,9 GJ) primarnej energie. Eurépan jej denne
priemerne spotrebuje priblizne 125 kWh (0,45 GJ). Priemerna spotreba vo Velkej Britanii je takisto 125 kWh
za den na osobu. Jedinou vyznamnou vynimkou pravidla ,vysoky HDP znamend vysoku spotrebu” je Hongkong.
HDP na osobu je v Hongkongu asi rovnaky ako vo Velkej . . i .

L o . . Spotreba energie v slovenskej domacnosti
Britanii, ale spotreba energie je tu priblizne 80 kWh za den

na osobu.”
Zdroj: David J. C. MacKay, Obnovitelné zdroje energie - s chladnou hlavou (2009)

Bezna Stvorclenna slovenska domacnost spotrebuje rocne
priblizne 22 222 kWh (80 GJ) energie, v ¢om je zahrnuta spo-
treba energie na vykurovanie a na pripravu teplej vody,

vykurovanie
11 528 kWh
51 %

ohrev TUV
6 666 kWh
30 %

ako aj elektrickd energia. Hlavny podiel, priblizne 81 %
z celkovej spotreby energie, tvori vykurovanie a priprava tep-
lej vody, zvysnych 19 % tvori spotreba elektrickej energie
na osvetlenie a domace spotrebice.

Dnes je na svete 7 miliard ludi a do roku 2050 nds bude 9 miliard. V mestach zije 50 % celého [udstva, pricom v roku
1900 to bolo len 10 %. Podla predpovedi za dvadsat rokov to bude takmer 60 %, ¢o je priblizne 5 miliard fudi.
Miliarda a pol fudi na celom svete viak nema pristup k elektrickej energii.

Mestd predstavuju len 2 % z celkovej plochy nasej planéty, ale spotrebulvaju az 75 % primarnych surovin a vypustaju

85 % z celkového mnozstva sklenikovych plynov.
(Zdroj: UN-HABITAT)



Str. 2

Rok 2072 bol organizaciou OSN vyhlaseny za Medzinarodny rok trvalo udrzatelhej
energie pre vietlkych. Predstavuje prilezitost upriamit nasu pozornost na dolezitost
zlepSovania trvalého pristupu k energii, na energetickd ucinnost a obnovitelné zdroje
energie. Energetické sluzby maju velky dosah na produktivitu, zdravie, vzdeldvanie,
klimatické zmeny, potravinovu bezpecnost a bezpec¢nost v zasobovani vodou, ako aj
v komunikac¢nych sluzbach. Preto absencia pristupu k Cistej, pristupnej a spolahlivej

energii brzdi ekonomicky, socialny aj ludsky rozvo;j.

Zdroj: OSN, International Year of Sustainable Energy for All

2. AKYMI ZDROJMI ENERGIE DISPONUJEME?

Str. 3

Svetové zasoby fosilnej energie
(v miliardach toe)

zemny plyn
186,2

ropa
181,7

uhlie

550,5
Zdroj: Energetické observatérium,
Prehlad svetovej energie, AIEA, 2010, BP

Str. 4

Obnovitelné zdroje energie

Eurépska unia zaraduje do kategorie
obnovitelnych zdrojov energie (OZE)
termdlnu a fotovoltickii slnec¢nu
energiu, vodnu, veternui a geotermal-
nu energiu, ako aj biomasu vratane
biologického odpadu a tekutych
biopaliv.

V decembri 2008 sa EU dohodla na
Smernici o obnovitelhych zdrojoch
energie, kde sa stanovil ciel do roku

Celosvetova spotreba energie (2010)

biomasa
9,1 %

vodna
energia
5,9 %

ropa
32%

jadrova
energia
4,5 %

2020 vyrabat 20 % energie z obnovi-
telnych zdrojov. Okrem tohto spolo¢-
ného ciela si jednotlivé ¢lenské krajiny
EU stanovili individuédlne ciele pre
podiel zelenej energie na konecnej
spotrebe. Podiel OZE v EU bol v roku
2010 12,4 %, pricom v roku 2006 bol
tento podiel na Urovni 9 %.

Co sa tyka jednotlivych ¢lenskych krajin,
najvyssi podiel OZE zaznamenalo
Svédsko - takmer 48 % (ciel 49 %),
nasledovalo Loty$sko — 32,6 % (ciel
40 %) a Finsko - 32,2 % (ciel 38 %).
Na konci rebri¢ka sa nachadzali Malta

Tipy pre pedagogov

iné 31,9 %

Celosvetova spotreba energie (2010)
(podla statov)

Cina 20,3 %

Japonsko 4,2 %

India 4,4 %

Rusko 5,8 %

0
USA 19 %, EU 14,4 %

50,4 % (ciel 10 %), Luxembursko s 2,8 %
(ciel' 11 %) a Velka Britania s podielom
3,2 % (ciel 15 %).

Vlastny ciel si stanovilo aj Chorvatsko,
ktoré sa na buduci rok stane 28.
¢lenskym $tatom EU, a to na Grovni
20 %, pricom v roku 2010 dosiahlo
podiel 14,6 %.

Narodny ciel pre Slovensko je do roku
2020 stanoveny na Urovni 14 %. Statis-
tika za rok 2010 hovori o dosiahnuti
podielu 9,8 % na konecnej spotrebe.

Zdroj: Eurostat

Kedy si pripominame Svetovy den zivotného prostredia?
Popremyslajte nad aktivitou, ktorou by ste si tento dert mohli so Ziakmi pripomenut.




3. CHRANME ZIVOTNE PROSTREDIE
CISTEJSIM VYKUROVANIM

Str.5

RIO+20

V jlni 2012 sa v meste Rio de Janeiro konala konferencia
OSN o trvalo udrzatel'nom rozvoji Rio+20. UskutoCnila
sa pri prilezitosti 20. vyroia prvého Samitu Zeme po
skonéeni studenej vojny, na ktorom sa podarilo schvdlit’
prevratné environmentdlne dohody.

Organizovanie vrcholnych podujati na tému Zivotného
prostredia a rozvoja sa zalalo pred 40 rokmi

Str.6

Konferenciou OSN o Zivotnom prostredi v Stokholme
(zaala sa 5. juna, ktory si odvtedy pripominame ako
Svetovy defi Zivotného prostredia). Dalsimi mil'nikmi
bol uz spominany Samit Zeme v Riu v roku 1992,
Miléniovy samit v New Yorku v roku 2000 a Samit
o trvalo udrzatelnom rozvoji v Johannesburgu v roku
2002.

Zdroj: Enviroportdl - Informacny portdl rezortu MZP SR

Najvadsi prispievatelia emisii CO,
Japonsko (4 %)

Zavazok EU,,20-20-20

Eurdpska unia prijala tri hlavné zavazky,
ktoré chce zrealizovat do roku 2020:
znizit produkciu emisii sklenikovych
plynov o 20 %, zabezpecit 20%-ny po-
diel OZE na konecnej spotrebe energie,
znizit spotrebu primarnej energie 0 20 %,
a to najma energetickou efektivnostou.

Zelena ekonomika

Zelenu ekonomiku definuje OSN ako
ekonomiku prispievajucu k ludskému
blahobytu a socidlnej rovnosti sp6so-
bom, ktory Uspesne celi problémom
obmedzenosti prirodnych zdrojov, ne-
poskodzuje Zivotné prostredie, ba aj
znizuje environmentalne rizika.

Ruska federacia
(5 %)

India (6 %)

Cina (29 %)

12

Str. 7

Energeticky mix Slovenska

ropa
21%

zemny
plyn 28%

uhlie 21%

Pozn.: Po spusteni prevadzky 3. a 4. bloku Atémovych elektrarni
Mochovce stupne podiel tepla z jadrovej energie na primarnych
zdrojoch zo sucasnych 21 % na 28 %.

Zdroj: Ministerstvo hospoddrstva Slovenskej republiky

Podiel biomasy na celkovej potrebe energie na
Slovensku je 4,5 %, zatial ¢o v susednom Rakusku

je tento podiel 155 %, vo Svédsku 216 %
a v Litve az 29,2 %.

Vyskumné centrum EU

USA (16 %)

Zdroj: Vjvoj globdlnych emisii CO, - 20

3. Vykurujme cistejsie zlepsSovanim
energetickej ucinnosti



5. AKO FUNGUJE SYSTEM

CENTRALNEHO

ZASOBOVANIA TEPLOM?

Str. 12

Tepelné rozvody

Sucasna situdcia v centralnom zasobovani teplom na Slovensku
Slovensko ma rozvinuty systém centrdlneho zasobovania teplom (CZT),
ktory predstavuje viac ako 58 % z celkovej potreby tepla. V systémoch CZT
prevazuje (cca 54 %) vyroba tepla v teplarenskych systémoch (vyuzivanie
vyhod kombinovanej vyroby elektriny a tepla). Ostatna vyroba tepla sa zabez-
pecuje najma v lokalnych, okrskovych zdrojoch tepla (kotolne, vyhrevne)
s vlastnymi tepelnymi rozvodmi v prislichajucich tepelnych okruhoch.

Z hladiska Struktury prvotnych energetickych zdrojov v teplarenskych
zdrojoch prevladaju pevné fosilne paliva. V ramci ostatnych zdrojov viac
ako 90 % palivovej zékladne tvori zemny plyn. Za poslednych 10 rokov
doslo k podstatnému znizeniu vyroby a dodavky tepla najma z dévodu
dosiahnutych uspor tepla na vykurovanie a pripravu teplej vody realizéciou
racionaliza¢nych opatreni na strane spotreby (hydraulické vyregulovanie,

Str. 13

Viete, ze...?

Loziska v KosSickej kotline sa uz davno ukazali ako najperspektivnejsia
oblast na vyuzivanie geotermalnej energie. Nas najbohatsi zdroj
geotermalnej energie sa nachadza v stredisku Durkov pri Kosiciach.
Geotermalne vody sa vyuzivaju v polnohospodarstve, na vykurovanie
budov a na rekreacné tcely. V polnohospodarstve sa geotermalne vody
vyuzivaju na vykurovanie sklenikov pri produkcii rychlenej zeleniny,
ako aj kvetov. Vyuzivaju sa i na chov ryb. V Galante su geotermalnou
vodou vykurované aj byty, nemocnica a domov déchodcov.

V Novakoch sa geotermalna voda vyuziva na vykurovanie Satni banikov
a na ohrev vetracieho vzduchu pre hnedouholné bane.

V 32 lokalitach na Slovensku sa geotermalna voda vyuziva na rekrea¢né
Ucely, predovsetkym na plnenie bazénov.

inStaldcia termostatickych ventilov, za-
teplovanie obytnych budov) s poklesom
dodavky tepla v rozsahu 30 - 40 %.

Zdroj: Ndrodny akény pldn pre energiu z obnovitel-
nych zdrojov, Ministerstvo hospoddrstva SR

Na Slovensku je v siéasnosti
plynofikovanych 2 234 obci
z celkového poétu 2 891 obci. Z toho

vyplyva, Ze pristup k zemnému plynu
na Slovensku ma 94 % obyvatelov,
¢o zo Slovenska robi druhd
najplynofikovanejsiu krajinu v Eurdpe.

Zdroj: SPP, 2011

LI Y%
pre pedagogov

Navsteva kotolne

O moznosti exkurzie do kotolne
pre vasich ziakov sa informujte
v pobocke spolocnosti

Dalkia vo vaSom meste.
Kontakty najdete

na

Aktualizacia spravnych odpovedi k Pracovnému listu ¢. 2

V miliardach toe Zemny plyn Uhlie Ropa
Severnd Amerika 9,1 164 10
Latinska Amerika 8 10 27
Eurdpa 5 13,7 1,6
Afrika 14,7 21,3 17,5
Blizky vychod 76,2 0,9 102,9
oblast byvalého Sovietskeho zvazu 57 167,8 17
Daleky vychod a Oceénia 16,2 172,8 5,7
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V' rozvinutych krajindch
kazdy den spotrebivame
energiu ha to, aby sme
svietili, zohriali sa, umyli,
pripravili si jedlo alebo sa
premiestiiovali. Zdd sa ndm
to dplne normdlne.

Avsak nie vzdy to tak bolo.
Skola je dnes dobre vykurovana,
kedZze je napojend na siet
tepelnych rozvodov. Pred
niekolkymi desiatkami rokov
bolo treba rdno po prichode
do 3$koly najprv zapdlit drevo
v kachliach.

Podla udaju z roku 2005 kazdy

USA Eurépska
Unia
Zdroj: IEA/OECD - Udaje za rok 2002

Tipy pre pedagogov

Prediskutujte so ziakmi pojem energia:
Co je to energia, na ¢o sluzi, aké druhy energie
pozname?

Francuzsko

1. Energia vo svete

jednotlivec vo vyspelych
krajinach sveta spotrebuva dvoj-
az trojnasobne viac energie nez

jeho otec ¢i stary otec.

Vo svete este stale existuju
velké rozdiely: jeden
Eurépan spotrebuje Stvor- az
desatndsobne viac energie ako
jeden Cinan ¢i African.

V. mnohych krajindch sa
energia nedd kupit (alebo len
velmi malo). Obyvatelia maju
k dispozicii iba drevo, ktoré
¢asto musia chodit zbierat velmi
daleko, alebo iné produkty

pochadzajuce z biomasy

Rocna spotreba energie na obyvatela v toe
(tona ropného ekvivalentu)

Japonsko Cina Afrika

(rastlinny a zivocisny odpad).
Energia je nevyhnutna na to,
aby sa krajina mohla rozvijat.
Bez energie nemdze fungovat
priemysel ani doprava, ludia
nemaju pristup k zdravotnictvu
¢i k vzdelavaniu.

Svetova spotreba energie sa
este bude zvySovat (do roku
2020 by sa mala zndasobit
1,4-krdt), a to o to viac, Ze
v rozvojovych krajinach je silny

f 1 toe - porovnavacia jednotka

1 toe (tona ropného ekvivalentu) je mnozstvo
energie ziskanej vo forme tepla pri spalovani
jednej tony ropy. Pouziva sa aj 1 megatoe
(1 Mtoe = milion toe). Tato jednotka umoznuje
porovnat rézne druhy energie.

1tona 1tona
ropy uhlia
;:
= priblizne = priblizne = priblizne
k 1 toe 0,6 toe 0,3 toe

demograficky rast. Pocet miest
s vyse 10 milionmi obyvatelov
sa do roku 2020 pravdepodobne
zdvojnasobi, ¢o bude vyzadovat
stale viac energie.

Identifikujte energiu, ktora spotrebiivame:

» Nasa priama spotreba:
pohonné hmoty do automobilov, elektrina,
vykurovanie v domacnostiach...

+ Nasa nepriama spotreba:
energia potrebna na vyrobu a prepravu

vyrobkov, ktoré kupujeme, na vykurovanie

v Skolach,

nemocniciach,

dopravnych

prostriedkoch (vlaky, autobusy atd)...




Aby sme mohli splnit
poziadavky trvalo udrzatelného
rozvoja, musime najst rieSenia,
ktoré umoznia pristup

prostredie.

k energii vSetkym
a zaroven neohrozia
potreby buducich

a vyuzit rieSenia, vdaka
ktorym bude vyroba
energie chranit Zivotné
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2. Akymi zdrojmi energie

disponujeme?

Trocha historie

Ludia vyuZivaji energiu v podstate
odjakziva, a sice energiu svojich svalov,
slnka, energiu domdcich zvierat, vetra
¢i vody (aby uviedli do pohybu lode,
mlyny atd'.).

Na kdrenie a pripravu jedla sa dlho
pouzivalo ibadrevo. Aviak uz vantickom
obdobi Rimania vybudovali vykurovacie
siete na principe geotermdlnej vody:
ta prddila v kandloch a zdsobovala
teplom a teplou vodou obydlia
a termdlne kilpele. Takyto systém
sa pouzival najmd v Pompejach
v Taliansku a v Bathe v Anglicku.
v zdpadnych
krajinach sa
od 19. storocia
zalala rozvijat’
t'azba uhlia,

neskor ropy a zemného plynu. V druhej
polovici 20.storociasaobjavila jadrova
energia.

1. Fosilne zdroje energie

Ide o zdroje, ktoré sa vytvarali pocas niekolkych

miliénov rokov pod vodou a bez pritomnosti kyslika:

vo velkej hibke sa nahromadili zvysky

rastlin, zvierat a mineralov

a postupne sa pod vplyvom

teploty a tlaku premienali na Viete, ze..?

ropu, uhlie a zemny plyn. Spotreba uhlia sa zvys:;:;t
ked roku 1765 J’ame':': ktory

Uhlie sa intenzivne tazi od | (o el ;zz;s‘e

Cias priemyselnej revolucie sa U‘:Zt:‘i‘; eP;nic'l-

(od polovice 18. storocia

v Anglicku). Ropa sa tazi

v Spojenych 3statoch americkych

viac nez jedno storocie, pricom jej tazbu zvysil najma

rozvoj automobilového priemyslu v 20. storodi.




Zemny plyn sa pouzival uz v starovekej Perzii na
varenie, jeho vyuzitie sa viak zvysilo az v 19. storoci
v Spojenych statoch americkych a v 20. storoci v Eurépe
(na Slovensku od roku 1972, ked' k ndm bol privedeny
plynovodom z byvalého Sovietskeho zvazu).

Zemny plyn

1417 Svetové zasoby fosilnej

energie su obmedzené. Musi-
me nimi Setrit, kedZe hrozi,
ze vsetky tieto zdroje, ktoré
sa vytvarali miliény rokoy,
vyCerpame. To urlite nie
509,8 je trvalo udrzatelné zaobcha-
dzanie s prirodnymi zdrojmi!

Ropa
165,4

V miliardach toe

Uhlie

Uhlie je dnes najcastejSie sa vyskytujicim
a najrovhomernejsie rozdelenym zdrojom
energie vo svete. Napriek rapidnemu poklesu
tazby hnedého uhlia na Slovensku od 90. rokov
20. storocia je pre nas uhlie stdle vyznamnou

surovinou. Vyuziva sa na vykurovanie alebo
na vyrobu elektrickej energie - podobne ako
v Spojenych statoch americkych, Nemecku, vo
vychodoeurdpskych krajinach, v Japonsku, Cine,
Indii atd. Hoci tazba v povrchovych baniach nie
je velmi nakladna (Australia, Juzna Afrika atd’),
doprava do miest spotreby je velmi draha.

Ropa

Ide o najviac vyuzivanu energiu na svete

(viac ako tretina svetovej spotreby). Len dopravny
sektor spotrebuje 29 % vytazenej ropy.

Najviac zasob ropy sa nachiadza na Blizkom

vychode. Tie su z velkej Casti v rukach Organizacie
krajin vyvazajucich ropu (OPEC), ktora kontroluje
jej tazbu a obchod s nou.

Celosvetova spotreba energie
(2002)

Jadrova energia:
7%

Obnovitelné
energie:
14 %

Zemny plyn:
21 %

Zdroj: IEA - OECD

Zemny plyn

Spotreba tohto fosilneho paliva za u¢elom vyroby
tepla alebo elektrickej energie v sucasnosti stipa
najviac. Jeho zasoby sa nachadzaju v byvalom
Sovietskom zvdze a na Blizkom vychode
(kde su este malo vycerpané), ale aj v Indonézii,
Amerike a Eurdpe.

Viete, ve..?
vV 19. storoci sa plyn pou .
na svietenie, @ tona vere{( -
osvetlenie na uliciach a nevs =
jetenie V obydliach. Nes\F) v
Swetmny plyn, aleo svietiplyn
\cl)y:ébany A ICE Postupné bol

Fosilne zdroje energie
a Zivotné prostredie

Vsetky fosilne zdroje
energie obsahuju
uhlik, ktory sa pri
spalovani viaze na

VANE)

kyslik. Pri  spalovani nahradeny elektrinou:
uhlika dochéadza

k vzniku oxidu

uhli¢itého (CO,), ktory

v nadmernom mnozstve 3$kodi Zivotnému
prostrediu a prispieva k sklenikovému
efektu (pozri kapitolu 3). Pri tomto procese sa
uvolfiuju aj dalsie Skodlivé plyny - oxidy siry
a dusika —, ktoré su zodpovedné najma za kyslé
dazde. Dnes uz existuju technoldgie na zniZovanie
znedistenia, pricom splodiny su zachytavané
v kominoch.

Urdn

Uran sltzi ako palivo privyrobe elektriny v jadrovych
elektrariach.

Jadro atému urdnu je stiepitelné, to znameng, ze sa
moze, pri riadenej jadrovej reakcii, rozstiepit na dve
casti a pri tom uvolfuje velké mnozstvo energie.




2. Obnovitelhé zdroje energie

Niekedy sa nespravne nazyvaju aj novymi energiami,
hoci sa pouzivaju odjakziva. Na rozdiel od fosilnych
zdrojov energie su obnovitelné. Nie su vsak k dispozicii
vzdy a viade.

Vodna a veterna energia (ziskavana silou vody
a vetra) sa vyuzivaju na vyrobu elektrickej energie.

Slnecna (solarna) energia sa v niektorych krajinach
pouziva na ziskanie teplej uzitkovej vody, casto
sa véak musi dopinat este inym spdsobom vyroby
energie, kedze sIne¢né teplo nie je vzdy k dispozicii.
Vyuziva sa aj na vyrobu elektrickej energie. Vtedy
hovorime o fotovoltaickej energii. T& ma vyznam
najma pre osamelé sidla, ktoré nie su pripojené na
rozvod elektrickej energie. Vysledny vykon je viak
nizky.

Biomasa je zdroj energie, ktory sa ziskava z rastlinného
a zo zivociSneho odpadu. Ide o teplo, ktoré vznika
pri spalovani drevného alebo polnohospodarskeho
odpadu (napriklad odrezkov z cukrovej repy). Les je
obnovitelnym zdrojom energie len vtedy, ak tazbu
dreva sprevadza zalesrovanie.

Geotermalna energia (z gréckeho geo, ¢o znamena

zem, a thermo, Cize teplo) je zemské teplo:

+ ktoré moze samovolne vystupovat na zemsky

povrch vo forme termalnych prameriov (tie zasobuju
termalne kupele) alebo gejzirov v sopecnych

oblastiach;

« ktoré sa da ziskavat vrtmi:

z hibsich geologickych vrstiev,

na miestach, kde je vysoka

teplota, sa Cerpa tepla voda,

ktora preda teplo vode vo

vyhrievacom okruhu, pricom

neskor sa ochladena voda

pedagégov

Spolu so ziakmi
ktorymi

energie,
Slovensko:

znova napusta spat do vrtu,
kde sa opat otepluje.

Alternativne zdroje
energie
Su to zdroje energie ziskavané

Viete, Ze.?
Na Islande sa vdaka
geotermélnej €nergjij

Vykuruje 3 Zasobuje
teploy Vodou az gg %

najdite zdroje
disponuje

« spalovanim domového
(komunalneho) odpadu,
ktory sa najskor zozbiera,
potom vytriedi

a nakoniec spali;
zbioplynu, a to
vdaka procesu
nazyvanému
metanizacia;

z banského plynu,
ktory sa ziskava

v uholnych
baniach;
spalovanim
Zivocisnej mucky;
rekuperaciou
priemyselného
tepla.

obydli,

Obnovitelné zdroje energie
a Zivotné prostredie

Ceni sa ich ekologickost, kedze vacsina z nich
neznecistuje Zivotné prostredie vobec alebo len
malo. Aj pri tychto druhoch energie sice vznikaju
emisie plynov, tie by v3ak vznikli tak ¢i tak - bez
ohladu na to, ¢i z nich ziskavame teplo, alebo nie
(pri spalovani domového odpadu, Zivocisnej mucky
atd’).

V 21.storoci by sa v rdmci politiky trvalo udrzatelného
rozvoja mal klast déraz najma na obnovitelné zdroje
energie. Fosilnych zdrojov energie bude totiz ¢oraz
menej (ich zasoby sa vylerpavaju) a navyse ich
spalovanim vznikaju Skodlivé splodiny a emisie CO,.

Skryva slovenské podlozie lozZiska
fosilnych zdrojov energie?

Musime dovazat zdroje energie?

Ak ano, ktoré?

Ktoré obnovitelné zdroje energie
vyuzivame?

Kde zvazuje Ministerstvo hospodarstva
SR vystavbu dalsej jadrovej
elektrarne?



3. Chranme zivotné

prostredie Cistejsim vykurovanim

Sklenikovy efekt: Vzdusny obal Zeme hra délezitu
Ulohu priregulovaniteploty - bezneho by priemerna
teplota na Zemi, ktora je teraz 15 °C, bola - 18 °C,

Cast slne¢nej
energie sa odraza
spat do vesmiru.
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Y
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Energia zo slnka Y,
prechadza atmosférou’

kedZe zemskd kora by odrazala vietky sIne¢né luce
spat do atmosféry. Vzdusny obal Zeme zabezpecuje
optimalnu teplotu na Zivot na Zemi.

Ked tento vzdusny obal vypustanim réznych
sklenikovych plynov do ovzdusia ,zhustne’, zadrzuje
Coraz vacSie mnozstvo slne¢ného ziarenia, teplota
sa zvysuje, povrch Zeme sa prehrieva, ¢o sposobuje
zvysenie rizika klimatickych zmien (poruchy obehu
morskych prudov, zaplavy, tornadda, uragany a pod.).

K sklenikovym plynom patria najma:

o Metan (CH,) - je to plyn vznikajuci v prirode,
ktory sa do atmosféry uvoltiuje rozkladom rastlin,
pri pestovani ryZe ¢i chove hovadzieho dobytka.

Sklenikovy efekt

Sinko zohrieva zemsky
povrch, ktory odraza
teplo do vesmiru.

Sklenikové plyny
v atmosfére zadrziavaju
cast tepla.




(CO,) vznika
pri spalovani fosilnych paliv -
uhlia, ropy a v mensej miere aj
zemného plynu. Tieto palivd sa
spaluju:

- v doprave: ropa v automobi-
lovej a leteckej doprave, uhlie
v zelezni¢nej doprave (parné
lokomotivy sa v mnohych kra-
jinach stale pouzivaju);

- pri vykurovani: vo vykurovacich
zariadeniach a kotolniach.

« Dalsie plyny, ako napriklad
oxidy siry a dusika

Nasa vysokd spotreba energie
a s nou suvisiace emisie plynov
do ovzduSia su teda priamo
zodpovedné za negativne
prejavy sklenikového efektu
- t.j. za klimatické zmeny.

Na summite OSN v Kjéte roku
1997 sa mnoho krajin zaviazalo
znizit svoje emisie CO, v rokoch
2008 - 2012 v priemere 0 5,5 %.
Eurépska unia akceptovala
znizenie o 8 %, ktoré sa rozlozi
medzi jej ¢lenské Staty (pri
podpise ich bolo 15).

Eurépska smernica v tejto
suvislosti urcila kazdej krajine
ciel, ktory ma dosiahnut.
Dodrzanie tohto zavazku ide
ruka v ruke s pouzivanim
obnovitelnych zdrojov ener-
gie a technolégii, ktoré zvysia
energetickd Ucinnost - to zna-
mena, ze sa dosiahne lepsia
vyuzitelnost z  mensieho
mnozstva energie. Niektoré
z tychto vyhod maju prave sys-
témy centrdlneho zasobovania
teplom.

KedZe emisie CO, bezprostredne
suvisia so spalovanim fosilnych
paliv, idedlne by bolo zaobist sa
bez nich.

V stucasnosti viak zatial neexistuje
nahradny zdroj energie, ktory by
bol schopny s tym istym vykonom
a pri rovnakej dostupnosti Uplne
nahradit uhlie, ropu alebo zemny
plyn.

Ak sa chceme zohrievat
ekologickejsie, mézeme pouzivat
tieto obnovitelné zdroje energie:

e Drevny odpad:

jeho bilancia CO, je
neutrdlna. Spalovanim
drevného odpadu sice tiez
vznika CO,, ale iba

vV mnozstve, ktoré
absorbovali stromy pri
procese fotosyntézy.
Mébzeme spalovat odpad

z dreva: kéru, drevnu
Stiepku, brikety, palety atd.




» Geotermalna energia: v niektorych regiénoch Kontrola dnes prebieha uz vo vacésine priemyselnych

sa da vyuzivat na vykurovanie obydli zemské podnikov vypustajucich Skodlivé latky (emisie)
teplo. do ovzdusia.
Kominy kotolni v bytovych domoch alebo kominy
« Domovy odpad: v niektorych mestach na rodinnych domov nie su rovnako funkéné — ¢&im su
Slovensku, napriklad v Kosiciach, su viaceré starsie, tym viac znedcistuju. Z hladiska Zivotného
obydlia a iné budovy vykurované teplom prostredia je teda lepsie vyrobu tepla sustredovat do
zo spalovni domového odpadu. kontrolovanych a udrziavanych centralnych kotolni.
Moézeme vyuzivat aj bioplyn, ktory sa vyraba Pouzivaju Spickové technoldgie, aby boli ohladuplnejsie
z odpadu na Specialnych skladkach. k Zivotnému prostrediu. V tom spociva ich vyhoda
v porovnani s velkym poctom malych domovych
bansky a blokovych kotolni, ktoré su znaénym zdrojom
plyn, teplo z priemyselnych podnikov alebo teplo, znedistenia.

ktoré vznika pri spalovani Zivocisnej mucky.

2. Vykurujme cistejsie lepSou
kontrolou spalin

Hoci v sucasnosti nembzeme zachytit zvySend emisiu
CO,, pri inych plynoch sa daju pouzit technolégie na
zniZenie znedistovania.

Kominy su vybavené filtrami (odlu¢ovacmi prachu),
ktoré zachytdvaju takmer vsetok prach z dymu
vznikajuceho pri spalovani.

Tento dym potom prechddza procesom ¢istenia, aby
sa odstréanila cast skodlivych latok, najma oxidov siry,
ktoré vznikaju pri spalovani uhlia.



3. Vykurujme
CistejSie zlepSovanim
energetickej ucinnosti,

¢ize lepsim vyuzitim technolégii
pri vyrobe energie.

Z tohto hladiska je zaujimava
kogeneracia, kedze vyrobené
teplo sa vyuzije dvakrat: prva
Cast navyrobu elektrickejenergie
generatorom pohananym
spalovacim motorom a turbinou,
a druha cast na vykurovanie.
Tato  technoldégia spociva
v zachytavani ochladzovacich
plynov motora vyrabajuceho
elektrickd energiu v tepelnom
vymenniku a v ndaslednom
odvadzani tohto tepla do roz-
vodne;j siete.

Tento systém moézeme prirovnat
k vykurovaniu v aute: vyhrievanie
jeho vnutorného priestoru
zaistujeteplovyrobenémotorom,
ktorého primarnym ciefom je
pohanat auto. Kogeneracné
zariadenia najcastejsie pracuju
na zemny plyn. Kogenerdcia
ma teda vyhodu, Ze sa na dané
mnozstvo vyrobenej energie
(elektrickej a tepelnej) pouziva
menej primarnej energie.
Navyse tym, Ze sa pouzije mensie

SCHEMA KOGENERACIE

Kondenzacny kotol

Plynova

Alternator ,
turbina

mnozstvo primarnej energie,
sa obmedzuje aj mnozstvo
znecistujucich emisii.

Systémy centrélneho zasobova-
nia teplom umoznuju vyuzivat
viacero zdrojov energie (okrem
najcastejSieho zemného plynu
alebo wuhlia aj biomasu i
vytriedeny odpad vhodny na
spalovanie), ¢o odberatelom
tepla umoznuje Setrit. Tieto
multienergetické rieSenia
su menej zavislé od trhovych
cien fosilnych paliv, kedze
napriklad v pripade zvysenia
ceny zemného plynu alebo uhlia
umoznuju nahradit (doplnit) ho
inym zdrojom energie a vytvorit
tak optimdlny mix paliv, ktory
je vyhodny nielen z hladiska
zivotného prostredia, ale aj
z finan¢ného hladiska.

Od aprila 2008 je takmer 70 %
bytov trinasttisicovej Revucej
zasobovanych teplom z nového
tepelného zdroja na spalovanie
biomasy. Podobne v Hrifovej bol
povodny dvojpalivovy kotol na
zemny plyn a uhlie, ktory sluzil
mestua priemyselnym podnikom
v meste na zdsobovanie teplom,
doplneny o novy kotol na
biomasu.

TEPLO 55 %

ELEKTRICKA
ENERGIA 30 %

Vymennikova
stanica

Siet
centralneho
zasobovania
teplom

Tipy pre
pedagogov

Problém sklenikového efektu
moze ovplyvnit kazdy z nas.
Hoci si deti nevyberaju energiu,
ktora sa bude pouzivat pri
vykurovani, mézu sa naucit, ako
byt Setrnymi spotrebitelmi.

Spoloc¢ne s nimi porozmyslajte,
ako sa spravat, aby sme sa
vyhli plytvaniu: radsej si
obleéme sveter namiesto
toho, aby sme zvysili karenie,
v zime zatvarajme oknd, aby
sa uchovalo teplo v byte,
nezabudajme zhasnut, ked

vyjdeme z miestnosti, a pod.
Vela energie sa da usetrit aj
vhodnou rekonstrukciou domu,

vymenou okien, zateplenim
domu a pod. Hovori sa, ze
najlacnejsia energia je ta, ktora
sa nespotrebuje. Ako rozumiete
tomuto pojmu?

Hra ¢. 1 o vyrobe tepla umozni
Zziakom vyskusat si vedomosti
o tejto téme.

putovanie
po stopach tepla




4. Od kachiel na drevo v kuchyni...

Podla toho, & byvame v rodinnom dome, alebo
v bytovom dome, v meste, alebo na vidieku, rozlisujeme
r6zne spdsoby vykurovania:

» Samostatné vykurovanie sa tyka najma vacsiny
rodinnych domov v mestdch a na vidieku, ale aj
niektorych bytovych domov. Na Slovensku sa tymto

spésobom  vykuruje

224,

priblizne

polovica objektov. Ide

o vykurovanie réznymi

typmi  vykurovacich

telies a kotlov -

plynové kotly, kotly

na elektrinu, kotly

na uhlie (v minulosti

aj na vykurovaci

olej), ale aj obycajné

kachle na drevo a uhlie.

Mébze ist o vykurovanie

jednej miestnosti, v ktorej sa aj

nachdadza zdroj tepla, alebo o tzv. Ustredné kurenie,
ked'sa zo zdroja tepla vykuruje viacero miestnosti.

« Domova alebo blokova kotolha zahffia jeden
alebo viacero kotlov, ktoré vykuruju byty v celom
obytnom dome alebo bloku domov.

je druh
centralneho vykurovania, ktory dokaze naraz dodavat
teplo do viacerych objektov prostrednictvom
centrdlnej kotolne, siete tepelnych rozvodov
a vymennikovych stanic.
Podzemna siet tepelnych rozvodov distribuuje teplo

z jednej velkej centralnej kotolne. Vo vacsich aj
v mensich mestach je prostrednictvom tejto
rozvodnej siete naraz vykurovanych mnozstvo
domadcnosti, $kol, obchodov, Uradov, Sportovisk

a pod.

Druhym a tretim sp6sobom, t. j. pomocou domovych
a blokovych kotolni a centrdlneho zasobovania
teplom, je energiou

zdsobovana zvysna
polovica objektov
na Slovensku.

Rodina Belanovcov
byva v malom domceku

na samote nedaleko Lehoty

pod Vta¢nikom. Dlho kurila drevom, ale nakoniec
sa rozhodla pre vykurovanie plynom a v zdhrade
si dala namontovat plynovy zdsobnik na
propdn-butan. Pan Belan uz nemusi rubat drevo
na zimu (tato cinnost sice tiez zohrieva), ale musi
sa starat o doplhanie zasobnika plynom.
Dodavka plynu nie je vzdy taka rychla, ako by
Belanovci chceli, preto musia vopred predvidat
spotrebu a este pred zimou nakupit plyn na celu
vykurovaciu sezénu.

A navySe musia mysliet aj na udrzbu kotla, aby sa
nahodou nepokazil prave v januari...



teplom

Pani Ci¢mancova byva v stardej obytnej Stvrti
v blizkosti centra Turcianskych Teplic. Jej byt je
vykurovany z domovej kotolne v ich bytovke.
KedZe dlhé roky pouzivany kotol na uhlie
uz dosluhoval a starosti spojené s nakupom
a uskladnenim uhlia v suteréne a so samotnym kdrenim
uz zacali byt pre ndjomnikov zataZzou, rozhodli sa, ze
vymenia stary kotol na uhlie za novy plynovy. Vymena
kotla a rekonstrukcia kotolne Uspesne prebehla v lete.

- K centralnemu zasobovaniv

Teraz je uz pani Ci¢mancova pokojna, tuto zimu jej
bude teplo.

Stéle v3ak este celkom presne nevie, ¢o ju bude tento
komfort stat a ¢i sa nezmenia naklady na kdrenie, ktoré
kazdy mesiac plati spolu s ndjomnym. Kdrenie je teraz
hracka (CistejSie a jednoduchsie), ale je si vedoma toho,
Ze cena plynu stéle stupa...

Riaditel skoly v Kosiciach byva hned vedla Skoly.
Jeho byt je takisto ako Skola napojeny
na mestsky systém centralneho
zasobovania teplom. V tomto
systéme sa na vykurovanie

10

Prvé centrdlne kotolne sa sice objavili
uz v polovici 19. storocia, ale rozvoj
mestskych systémov centrdlneho
zdsobovania teplom, t. j. mestskych
kotolni zdsobujlicich prostrednictvom
siete tepelnych rozvodov budovy
v meste teplom a teplou Uzitkovou vodou,
sa zacal az na prelome 50. a 60. rokov
20. storodia.

uz davno vyuziva aj teplo zo
spalovania domového odpadu.
Ako mesto rastlo, postavila sa nova
centralna kotolna, ktord na zasobovanie
obyvatelstva teplom vyuziva zemny plyn. Vacsina
domacnostia verejnych budov mesta je teda napojena na mestské
tepelné rozvody. Pan riaditel sa nemusi o ni¢ starat a navyse je to velmi hospodarne.

9. Ako funguje systém centrdlneho
zasobovania teplom?

Obdobie prudkého stavebného rozvoja po roku
1945 (vystavba rozsiahlych obytnych komplexov,
mestskych sidlisk a pod.) si vyziadalo efektivne riesenia
a vyvolalo vystavbu pocetnych centralnych kotolni
najprv na baze uhlia, vykurovacieho oleja a neskor
zemného plynu. Technicky pokrok a coraz vacsie
ndroky na komfort ¢oskoro umoznili ponuknut nielen
vykurovanie, ale aj klimatizaciu prostrednictvom
studenych klimatiza¢nych rozvodov.




Centrdlna kotolaa

Tepelné rozvody

n



12

Centralne zasobovanie teplom
sa stale rozsiruje a zasobuje
bytové jednotky, ale aj budovy
s kancelarskymi  priestormi,
obchodné a priemyselné centrs,
nemochice, plavarne atd.

Ropné 3Soky v 70. - 80. rokoch
20. storo¢ia mali za nasledok
postupné nahradzanie ropnych
produktov sltziacich na vyku-
rovanie (vykurovaci olej, mazut
atd’) inymi druhmi energie. Rozvija
sa vyuzivanie zemného plynu,
vyroba energie tzv. rekuperaciou
(spalovanie domového odpadu
alebo rekuperdcia tepla
z priemyselnych  podnikov)
a obnovitelné zdroje energie.

Ako to funguje?
Princip spociva v prepojeni
viacerych velkych budov tak, ze
su vykurované spolo¢ne.

Fungovanie systému
zabezpecuju:

+ 1 centrélna kotolna;

« 1 podzemnapotrubnasiettepel-
nych rozvodov, v ktorej cirkuluje
horica voda (alebo ochladena
voda na Ucely klimatizacie);

-vymennikovd stanica (odo-
vzdavacia stanica), kde pre-
bieha odovzdavanie tepla

z potrubia s teplejSou vodou
(primarny  okruh) potrubiu
schladnejSouvodou (sekundéarny
okruh).

KotolRa alebo zdroj vyroby tepla
sa sklada z viacerych velkych kotlov
vyuzivajucich jeden alebo viacero
druhov paliva (drevo, vykurovaci

Horuca voda z centrdinej kotolne

putujuca do systému potrubi centrdineho

zasobovania teplom (60 - 100 °C)

Voda vracajica sa do centrdinej
kotolne zo siete potrubia (38 - 78 °C)

olej, uhlie, zemny plyn a i.).

moézu byt napojené aj na
priemyselny podnik alebo na
spaloviu odpadu, z ktorych
odvadzaju teplo.

Podzemna siet tepelnych
rozvodov je uzavrety okruh,
ktory sa skladd z privodného
teplovodu privadzajuceho
vodu s teplotou v rozmedzi
60 - 100 °C a z vratného potrubia
prepravujuceho vodu s teplotou
v rozmedzi 38 - 78 °C naspat. Tu-
to siet nazyvame primarny
okruh.

Ide o akusi obrovsku pavucinu,
ktord modéze v tom istom case
zasobovat celé sidliska, verejné
budovy (nemocnice, Urady,
Skoly), obchodné centr3,
priemyselné podniky,
Sportové zariadenia atd.

Potrubie je tepelne
izolované, aby sa predislo
tepelnym stratdm: teplota
vody medzi zaciato¢nym
bodom rozvodu a odbernym
miestom klesa len o niekolko
stupnov.

Tato siet tepelnych rozvodov je
stale riadend a kontrolovang,
365 dni v roku, ¢im sa zaistuje

priblizne 87 %
|ynoﬁkovan)"Chf
plynovodné
je mozné

iekol'ko Eisel:
uzemia Slovenskajep
t J. napojenych Ina
pripojky, Z ktorych
odoberat zemny plyn |.na
(napr. Na vykurovanie,
domacnostiach, ,
yselnych podnikoch atd.).

rozne
varenie
ucely vyrobu
Y
v priem

nepretrzité a bezpecné zaso-
bovanie.

Vietci obyvatelia tak maju istotu,
Zze ich obydlia budu dobre
vykurované - nezavisle od toho,
ako daleko su od centrdlnej
kotolne.



Teplo sa doddva do tepelnych vymennikov Viefeje___?

VO V)'/mennikov?ch staniciach instalovanych o Na’Slovensku &=

v budovach odberatelov, napr. v skolach, bytovych Vniekon('erma’na energia vyysiva
. . s is . : ych geoter

domoch, mestskych plavariach atd. Kazda budova ma isks

svoj vlastny okruh teplej vody, tzv. sekundarny okruh,
ktory distribuuje vodu s teplotou 80 °C do radiatorov
a Casto aj teplu uzitkovu vodu (alebo chladnu vodu, ak
ide o klimatizaciu).

Do siete m6zu byt subezne s rozvojom mesta (nova
stvrt, Sportové zariadenie, kino atd.) dodatocne
pripojené dalsie vymennikové stanice.

V stcasnosti sa rovnako rozvijaju aj siete so studenym
okruhom, ktoré pri optimalnych environmentalnych
podmienkach spotrebitefom umoziuju vyuzivat
klimatizaciu.

Siete so studenym okruhom mézeme najst napriklad

v obchodnych Stvrtiach ako La Défense v Parizi,

v Grenobli, Lyone ¢i Montpellieri, ale aj na Stadione v Singapure a obchodné centra v krajinach Blizkeho
Stade de France. Vyuziva ich aj klimatizicia vychodu a Latinskej Ameriky.

Wil

Tipy pre ‘
pedagégov

Ak vasu sSkolu vykuruje centrdlna kotolha, Prvykrat mozete hraciu plochu pouzit bez
vytvorte so ziakmi mapu mesta a vyzna¢tena magnetov a vysvetlit na nej fungovanie
nej centralnu kotoliu a budovy, ktoré si na centralneho zasobovania teplom.

nu napojené (Skolu, Sstadion, administrativne

budovy, nemocnicu atd).

So ziakmi mozete navstivit zariadenia

v centralnej kotolni, kde vam vysvetlia, ako sa

v nej vyraba teplo.

Pomocou hry ¢&. 2 si ziaci mézu overit svoje

poznatky o fungovani systému centralneho

zasobovania teplom.
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teplom...

Centrdlne zdsobovanie teplom dnes
na Slovensku zabezpeluji prevazne
sikromné spolo¢nosti, ale vlastnikom
tepelnych rozvodov a energetickych
zariadeni je Casto verejny subjekt, ktory
je objedndvatelom ftejto sluzby pre
verejnost (miestna samosprdva: mesto,
mestska Cast, obec). Ide o suéast
tzv. verejnej energetiky (doddvka tepla
pre sidliskd, skoly, nemocnice atd’.) ako
sluzby verejnosti.

Sukromné spolocnosti prevadzkuju energetické
zariadenia a zabezpecuju dodavku tepla na zaklade
zdkazky vlastnika a na zaklade zmluvy uctuju
teplo priamo svojim odberatelom, ktori sa stanu
ich klientmi (nemocnice, Skoly, Sportové ¢i kulturne
zariadenia, spravcovské spolo¢nosti, bytové druzstva
¢i spolocenstva vlastnikov bytov a pod.).

Tento typ sluzby v sebe zahfha aj garanciu urcitych
vysledkov: spolo¢nost prevadzkujuca vykurovanie
v meste sazavazuje, ze odberatelom bude poskytovat
konkurencieschopné ceny, spolahlivé zariadenia,
profesiondlnu udrzbu a bezporuchové zasobovanie
teplom.

Ide teda o verejnu sluzbu tak ako pri zasobovani
vodou.

Vykurovanie prostrednictvom tepelnych
rozvodov je hospodarne.

Siet tepelnych rozvodov vyZzaduje velké investicie, ktoré
sa vsak z dlhodobého hladiska velmi oplatia. ReZijné
naklady sa moézu lisit v zavislosti od niektorych kritérii:

« Odkial pochadza pouzita energia?

+ Kolko obyvatelov bude tato siet zdsobovat?

- Su tieto bytové jednotky daleko, alebo blizko seba?

Tento spodsob vykurovania vsak v kazdom pripade
umoznuje vyraznu usporu.

6. Centralne zasobovanie

Multienergeticky
princip, na ktorom
dokaze centralna
kotolia pracovat, t. j.
vyuzivanie viacerych
druhov  paliv  (tzv.
optimalny mix paliv
v kotolniach), garantuje optimalne vyuZitie energie.
Prevadzkovatel'si takto moze vybrat palivo v zavislosti
od vyvoja jeho ceny na trhu a tak dodévat lacnejsiu
energiu.
Okrem toho pouzivanie obnovitelnych zdrojov
energie a zhodnotenie energie prostrednictvom
rekuperacie (spalovne odpadu, teplo z priemyselnych
podnikov a pod.) umoziuju nizsiu mieru zavislosti
od ceny fosilneho zdroja energie.

Vykurovanie prostrednictvom systému
centralneho zasobovania teplom je pre
uzivatelov tplne bezpecné.

Tento systém vykurovania je pre odberatelov velmi
pohodiny: zdsobovanie je nepretrzite zabezpeco-
vané bez toho, aby sa on museli starat, udrzba
je zabezpecena 24 hodin denne, 7 dni v tyzdni.
Fakt, Ze vyrobné zariadenie sa nenachadza priamo
u odberatela, eliminuje nielen neprijemné pachy, ale
aj prach, sadze ¢i riziko explézie, poziaru atd.



... pre trvalo udrzatelny

energeticku politiku

Vykurovanie prostrednictvom systému
centralneho zasobovania teplom
je prinosom pre zivotné prostredie.

éiSTejéie spal’'ovanie: priemyselny charakter
kotolne umoznuje zavadzat tie najmodernejsie
a najvykonnejsie technolégie, ako napriklad
technolégie cistého spalovania, vykonné horenie,
¢o pri samostatnych zariadeniach jednotlivcov
(v lokalnych kotolniach, pri samostatnom vykurovani
rodinnych domov, bytov atd’) nie je vZdy mozné.

Kontrola latok vypust'anych do ovzdusia:
centralizicia vyroby tepla na jedno miesto umoznuje
prostrednictvom kontroly latok vypustanych do
ovzdu$ia (,spracovanim” dymu) obmedzovat
znecistovanie ovzdusSia. V existujucich tepelno-
technickych zariadeniach v kotolniach sa vykonavaju
potrebné opatrenia, aby ziskali environmentalne
certifikaty, t. j. aby spinali pravne predpisy v oblasti
ochrany Zivotného prostredia.

Tipy pre
pedagégov

Aké su okrem kurenia dalSie sposoby
vyuzitia energie, ktoré maja vplyv

na zivotné prostredie? Aké rieSenia
by sme mohli prijat z hladiska trvalo
udrzatelného rozvoja napriklad
v oblasti dopravy? Aké druhy energie
mame uprednostiiovat a ako sa mame
spravat?

Viete, ie'('é.zuje menej
x r :
Centralna k:;:"\ina po nim rovnakého
porOV

: Ini.
kominov V ych koto

octu objektov prostre ostatnYCh

y ¢ minov pri
izuj m pocet ko ;
nizuje sa tym P! : e
vzykurcjwacich zanademach alo ,
(v bytovych
administra
vyrazne

tivnych budova

narusaju vyzor krajiny-

Zachovanie prirodnych
zdrojov:

z hladiska trvalo udrzatelného
rozvoja vykurovanie
prostrednictvom centralneho

zasobovania teplom
uprednostnuje
vyuzivanie
obnovitelnych zdrojov
energie

a obmedzuje pouzivanie
fosilnych paliv v rdmci uz
vybudovanych systémov
centralneho zésobovania
teplom.

Tieto rieSenia prispievaju
aj k obmedzovaniu
sklenikového efektu.
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Slovnik

centralne zdasobovanie teplom: systém
spolo¢ného vykurovania, ktory vdaka velkym,
vykonnym kotlom v centrélnej kotolni umoziuje
zasobovat teplom velky pocet objektov (bytové domy
na sidliskach, skoly, nemocnice, zariadenia na volny
Cas a kulturu a pod.). Vyrobené teplo prepravuje
a distribuuje podzemnda potrubna siet tepelnych
rozvodov do vymennikovych stanic v jednotlivych
objektoch.

kogenerdcia: sposob vyroby energie, ktory
s vyuzitim toho istého paliva umoznuje vyrobu tepla
(vo forme teplej vody) aj elektrickej energie. Je to tzv.
zdruzena vyroba elektrickej energie a tepla.

trvalo udrzatelny rozvoj: model rozvoja, ktory
sa snazi uspokojit potreby sucasnej generdcie bez
ohrozenia potrieb buducich generacii. Tento pojem sa
po prvy raz pouzil roku 1987 v sprave pre OSN, neskor
na Summite Zeme v Riu de Janeiro roku 1992.

sklenikovy efekt: vzdusny obal Zeme v désledku
vypustania réznych sklenikovych plynov do ovzdusia
shustne” a tak zadrzuje coraz vacsie mnozstvo

slne¢ného Ziarenia. Teplota sa zvy3Suje, povrch Zemessa
prehrieva, ¢o sposobuje zvysenie rizika klimatickych
zmien.

fosilne paliva: zdroje energie pochadzajuce
z rozkladu zvyskov zvierat alebo rastlin, ktoré sa
pod vplyvom tlaku vo vrstvach usadenin a bez
pritomnosti vzduchu v priebehu miliénov rokov
pomaly premienali na uhlie, ropu alebo zemny plyn.

obnovitelné zdroje energie: zdroje energie,
ktoré sa donekonecna obnovuju, ako napriklad voda,
vietor, slnko, drevny odpad, zemské teplo. Fosilne
paliva v principe nie su obnovitelné.

vymennikova stanica: aj tzv. odovzdavacia
stanica, miesto odovzdavania tepla z potrubia
s teplejSou vodou (primarny okruh) potrubiu
s chladnejsou vodou (sekundarny okruh).

Uzitoéné adresy

Ak sa chcete dozvedief viac,

* navstivte stranky
www.viaseva.com
www.ademe.fr
www.dalkia.com
www.dalkia.sk

* alebo nas kontaktujte
na mailovej adrese:
energetickaolympiada@dalkia.sk.



List 1
Schopnost: identifikovat r6zne zdroje energie

Neobnovitelné zdroje energie: uhlie, ropa, zemny plyn,
uran. Vietky ostatné su obnovitelné.

List 2
Schopnost: precitat si dokument a usporiadat
informacie ziskané z dokumentu

V miliardach toe Zemny plyn Uhlie Ropa
Severna Amerika 7 130 8
Latinskd Amerika 7 11 13
Eurdépa 5 61 4
Afrika 11 34 13
Blizky vychod 52 1 91
oblast byvalého Sovietskeho zvézu 51 114 7
Daleky vychod a Oceénia 12 159 5

List 3
Schopnost: pochopit kratky literarny text

List 4

Schopnost: zoradit uidaje podla ¢asovej postupnosti
Pravek: ohen

Antika: kupele

Stredovek: kozub

Novovek: parny stroj

19. storocie: kachle

20. storocie: centralne zasobovanie teplom

List S

Schopnost: vyuzivat nauc¢ent slovnia zasobu

v kratkom texte

Do kotolne v DREVAKOCH styri kamiény pravidelne privdzaju
ODPAD z dreva, ako napriklad PILINY, ODREZKY, BRIKETY,
DREVNU STIEPKU...

Kamién LESNEHO PODNIKU v KRASOLESE privdza
napilené kondre stromov. Aby stromy rdstli zdravo, je
potrebné ponechat najkrajsie, najmensie vyrabat a spilit
spodné kondre. Velké, zdravé stromy v lese nie su urcené na
SPALOVANIE, preto sa na tento ucel nevyrubuju.

Kamidn zo spolocnosti DREVOBOR prichddza kazdy tyzderi
z0 sklddky odpadu a privdza do kotolne ODPADOVE
DREVO, staré dosky a trdmy pochddzajice zo zburanych
stavieb a pod.

Ciele cviceni a spravne
odpovede

Treti kamién zo spolocnosti HOBLIK a spol. prichddza
z PILY, kde sa drevo pili na dosky, z ktorych sa neskér vyrobi
ndbytok, alebo sa otesdva na trdmy a stlpy. Vznikd pri tom
vela ODREZKOV a PILIN, ktoré sa mézu spdlit v KOTLOCH.
Stvrty kamién privdza pokazené PALETY z firmy
DREVOSKLAD, ktord skladuje tovar a pravidelne musi
nahrddzat staré, poskodené PALETY novymi.

List 6
Schopnost: dokazat, Ze Ziaci pochopili vyznam trvalo
udrzatelhého rozvoja

List 7

Schopnost: spracovat informaciu v nakresoch,
pochopit ulohu tepelnej izolacie a s pomocou
pedagdga zostavit vedecku spravu

List 8

Schopnost: pracovat so zemepisnou mapou

Ukazat na mape Eurdpy Island - krajinu, ktora si drzi
prvenstvo v o vyuZivani geotermdlnej energie (86 %
obyvatelov ma vykurovanie na principe tejto energie).
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